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今頃 は , あま り 発 表 さ きれ な く な り 
まし た が , 何 年 か 前 まで , よく ウィ 
リア ム ソ ン ・ ア ンプ の 製作 記事 を 見 
か けた も の で す . 

私 が ウィ リア ム ソ ン ・ ア ンプ の 存 
在 を 知っ た の は , ラジ オォ 技術 1950 
年 3 月 号 46 頁 , “OVERSEA SEC- 
TION" で Wireless World 特約 
全 世 界 に 反響 を 呼ん だ ,。 ウィ リア ム 
ソン ・ ア ンプ と いう 紹介 記事 か ら で 
し た (訳者 ・ 北 野 進 氏 ). 

この 記事 の 冒頭 に , この 増幅 器 は 
ウィ リア ム ソ ン に よっ て 。 初め て 英 
誌 Wireless World (1947 年 4 5 月 
号 ) に 発表 され , 全 世 界 の 関心 を 呼ん 
だ も の で , それ 以来 ウィ リア ム ソ ン 
増幅 器 と よ ば れ て いま す . 

オー スト ラリ ア の 無線 雑誌 
“Radiotronics” は 「 高 調 波 歪 , 混 変 
調 歪 が 絶 無 で , 並 は ずれ た 直線 性 を 
持つ ば か り で な く , その 割 に 簡単 で 
ある . 今 ま で 試み られ た 最良 の 増幅 
器 で ある 」 と 評 し て いま し た . 本 論 
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ンプ の 真価 を 検証 する 


・ ア ンプ の 製作 (1) 


文 は 原文 に 掲載 され た 設計 図 (若干 
変わ っ て いる ) を 再 録 し ,。 と くに 注意 
すべ き 点 を 詳細 に 論じ た も の で あ 
る 。 と 書か れ て いま す . 

これ は , どう や ら Wireless 
World 1949 年 8 月 号 に 再 録 き され た 
も の で , 最初 発表 され た も の で は 
な いよ う で す 。 

この 記事 に 示さ れ て いる よう に , 
当時 大 変 な 反響 を 呼ん だ も の で , 私 
の よう な 若造 (当時 は ) も 一 度 は 作っ 
て みた いと あこ が れ た も の で し た 。 

1950 年 代 の 前 半 は , HiFi アン プ 
と いえ ば ぼ ウ ィ リ アム ソン ・ ア ンプ ー 
色 に 塗り つぶ され て いる と いっ て も 
良い ほど で さか ん に 製作 され た も の 
で す . OPT も ウ 氏 の 設計 の 通り に 
作ら れ た と いわ れる も の が 各社 か ら 
発表 され , 大 変 高価 で し か も 巨大 な 
姿 を 誇っ て いま し た . 

この アン プ の 回 路 は 第 1 図 (1950 
年 3 月 号 。 47 ペー ジ の 第 1 図 一 本 機 の 
全 回 路 図 と 部 品 表 参照 ) の と お り で 


す . また , この 記事 の 48 ペー ジ 第 3 
図 (本 号 第 2 図 ) お よび 第 4 図 (本 号 
第 3 図 ) に 配置 図 が 掲載 され て いま 
す が , これ か ら 推 察し ます と , それ 
まで の アン プ の 配置 が 各 段 の 干渉 に 
対す る 配慮 が いか に な され て いな か 
っ た こと を 表し て いま す .。 この こと 
は , これ 以後 の HiLFi アン プ の 部 品 
配置 に 大 き な 影 響 を 与え た も の と 思 
っ て いま す . 

この 回 路 は 見 た 目 が 上 下 対称 で 美 
し く , いか に も 論理 的 で 。 つい 作っ 
て みた く な り ま す . し か し , 簡単 な 
気持 ち で 取り か か る と , と ん で も な 
いこ と に な る , 罪 作 り の アン プ と い 
っ て も 過言 で は あり ませ ん (測定 器 も 
な く テ スタ ー 一 丁 で 作る こと が 出来 る 
と , 昔 の 記事 に は 書か れ て いま す が , こ 
の アン プ の 研究 が 進む に つれ て , そん な 
に 簡単 に 行く よう な も の で な いこ と が 
わか っ て きま し た )。 

その 後 , ラジ オォ 技術 臨時 増刊 号 第 
14 集 (復刻 版 あ り ) で , 北野 進 氏 が 低 
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ー ド に 掛か っ て いる (本 


アダ - ラ イン の ある 数 号 第 4 図 ) 
字 は 出力 の 際 の 3 
ビー ク 人 号 電圧 を 示す 2. 1 彼 目 と 2 邊 目 が 
の 直結 と な り 低 域 の 実効 
段数 を 減ら し て いる . 
性 3. 特殊 な DC バラ ン 
ス 回 路 
入力 ] 
4. 多層 2 分 割 サ ンド 
イッ チ 巻 き を 施し 。 き わ 
め て 大 き な 1 次 イン ダ 
クタ ンス を 待た せ た ,。 い 
NN IMG +20% 1W Ru・Ro 1KO 202 1W CH 30R 20mA an わ ゆ る ウィ リア ム ソ ン 
8 ・ Pi ケシ ン ャ ノー ター 2 0 1 KT66E 還 ス 用 出力 変成 器 を 採用 し 
本 1 吉 R= 150 士 20% 24 ワ ーー ン ラム ビー ム 3 
KG 5 し < 425- 0 一 425V 150mA て , 等 流 は 着 生 多 た (その 後 。 ウ 氏 が 設計 し 
本 信人 る ます とう 清信 1200X/ イ スコ イ ん イン マー ケシ スー 4. GL6 ま ゃ 
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0 08 CGC azF s0OWy テー 大 き な 欠 点 が ある 事 が 判っ 
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1 w Ci Cx 0.054F 350WV Ec< =ー25V の に 人 。 
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< 第 1 図 > 1950 年 3 月 号 に 発表 され た ウィ リア ム ソ ン ・ ア ンプ 回 路 と 部 品 表 


域 の スタ ガー の 取り 方 に 根本 的 な 誤 
り が ある こと を 指摘 され , 低 域 の 不 
安定 さ の 大 き な 原 因 で ある こと が 判 
明 し まし た 。 

実は この 記事 の 発表 以前 に 。 ある 
試作 記事 で 1 次 イン ダク タン ス の 測 
定 法 を 変え て 見 た と ころ ,。 違う 値 が 
出 た の で スタ ガー 比 を 変更 し た , と 
書か れ て いる の を 見 て 。 ウィ リア ム 
ソン ・ ア ンプ に 対す る 信頼 が 薄れ て 
は いた の で す が . も っ と も , メー カ 
ー 筋 で は すでに この こと は 研究 済み 
で , 低 域 の スタ ガー 比 の 取り 方 を 変 
えた り , 別 の 回 路 を 採用 し て いる と 
の こと が 「14 集 ]| の 「 ウ ツィ リア ム ソ 
ン 型 ア ンプ の 設計 と 製作 |] の 冒頭 に 
書か ん て いま す . 


ウィ リア ム ソ ン ・ ア ンプ の 定義 


さて ,。 ここ で 惹 間 いい 伝え られ て 
ゅ る ウィ リア ム ソ ン シン ・ ア シ デ と は ど 
の よう な も の か 改め て 考え て 見 ます 
と , そう 簡単 に 定義 で きる も の で は 
あり ませ ん . 

そこ で ラジ オ 技 術 臨 時 増刊 号 第 
14 集 「 電 蓄 の 回 路 設 計 と 製作 ] 230 
ペー ジ ,「 ウィ リア ム ソ ン 型 ア ンプ の 
設計 と 製作 ] の 項 を 開い て み ま す と , 
ウィ リア ム ソ ン ・ ア ンプ の 原型 回 路 
が 下記 の よう に だ 定義 づけ られ て いま 
す 。 

1. 全 段 3 極 管 で 構成 され た 4 段 
NEF アンプ で 第 18・2 図 ( 臨 増 第 14 集 
231 ペー ジ ) の よう な 構成 を 持ち 。 NF 
は 出力 トラ ンス 2 次 か ら 1 段 目 カ ソ 


1 和 カコ ネクター 


第 2 図 > 
推奨 し うる 電源 
部 共通 の 配置 
に 
第 3 図 > 
電源 部 を 分 離し た が 
推奨 し うる 配置 6 


の 研究 が 進め られ , 特性 が 
大 きく 改善 され た 聞い て い 
ます )。 

5. 2 個 の CR 結合 の 低 域 時 定数 
を 共通 と し (25 kQ・F)。 変圧 器 の 最 
小 時 定数 を その 2 倍 ( 約 50 kQ・/F), 
に と っ た スタ ガー 設計 (この 設定 に 根 
本 的 な 誤り が ある ). 

以上 が ウ ・ ア ンプ の 特徴 で あり , 
それ に 続い て 。 この 特徴 の 中 に の 良 
いと ころ と 悪い と ころ が 取り 上 げ ら 
れ て いま す . 

(1) に つい て は 全 段 3 極 管 で 構成 き 
れ , と くに だ PK 分 割 の 位相 反転 回 路 
を 使っ た 点 は 高 域 で きわ め て 優秀 な 
特性 を 示す と 書か れ , その 反面 , ロ 
ー /3 極意 を 使っ た た め ル ー プ 利得 
が 低い と いう 欠点 が 生ま れる , と 書 
か れ て いま す . 


に つい て . 

この OPT は 当時 出 始め の オリ エ 
ント ・ コ ア を 使わ ず , 普通 の 圧 素 鋼 
板 を 100% 活 用 し た も の で , し か も 
平衡 分 割 北 き の 欠 点 を 研究 し た 末 , 
あえ て 不平 衡 巻 き を 採用 し た も の で 
武 未 先生 の 記事 に より ます と , と て 
も 複雑 な 巻き 線 構 造 を 持っ た も の で 
あり , その 特性 は 高 域 が な なだらか に 
減衰 し , 高 域 位相 特性 も 実に 素直 な 
も の で ある こと を 述べ て お られ ま 
す . また , ツウ 氏 の 設計 に よる OPT の 
巻き 線 構造 を 持つ OPT は 。 リ ケー 
ジ ・ イ ンダ クタ ンス は 少な くす る こ 
と は 出来 て も , 巻き 線 間 の 分 布 容 量 
に よる 影響 に より , その イン ピー ダ 
ンス 特性 が あま り 良 く な いこ と を 私 
自身 体験 し て いま す (山岸 WB-1000 
お よび UL-2000). 

2. 低 域 時 定数 の 設定 に つい て . 
臨 増 14 集 に よる と 。 ウ 氏 は どう 
も , 5 V-50 Hz で 測定 し た 時 の 1 次 
イン ダク タン ス を 最小 の も の と 考え 
て いた よう で ある が , 実際 は も っ と 
小さ い 値 で ある こと が 発表 され て い 
ます . この こと は 先 に 述べ た , ある 
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@ シャ ー シ う え か ら レイ アウ 
ト を 見 る 


@ 右 サイ ド か ら ウ ィ リ アム ソ 
ン ・ ア ンプ を 見 る 


製作 記事 の 中 に 1 次 イン ダク タン ス 
の 測定 条件 次 第 で , その 値 が 変っ た 
の で , スタ ガー 比 を 変更 し た と いう 
記事 の 証明 に な る よう で す . この こ 
と か ら 考 えて も , 当然 北野 進 氏 の 方 
法 に すべ き な の で す が , ウ 氏 の スタ 
ガー 比 を 採っ た 時 , 低 域 に どの よう 
な 現象 が 起き る の か を 実証 する た め 
に , ウ 氏 の 原 回 路 と 同じ 時 定数 を 実 
験 し た 後に 臨 増 14 集 の 時 定数 に 改 
め 検 討 し た いと 思い ます . 

3. 電圧 増幅 段 に つい て . 

前 の 方 で 述べ た よう な 理由 で , 初 
段 お よび 位相 反転 段 は 12 AU 7 A 
ドラ イ バ 段 に は 6 FQ 7 を 使う こ 
に し まし た . 

4. 電源 回 路 に つい て . 

PT は 最初 モノ ー ラ ル ・ ア ンプ の 
2 台 構 成 で 作る 予定 で タン ゴ MS- 
160 を 用 意 し て いた の で す が , B 電 
源 の タッ プ が 320 V し か な く 。, 今回 
の 実験 で は ウ 氏 の 設計 に 出来 る だ け 
近づけ る た め ,。 自己 バイ アス を 採用 
する 関係 上 , B 電圧 不足 で 採用 する 
事 を 諦め まし た . 

も と も と , ウィ リア ム ソ ン ・ ア ン 


プ の 終 段 の 設定 は A 級 な の で , 原 回 
路 の よう に 整流 管 を 使用 し て も 良い 
の で す が , その た め に は PT を 新 し 
く 調 達し な けれ ば な ら ず か えっ て コ 
スト が 高み ます の で , 幸い 手持 ち に 
OPT と メー カー が 同じ 山水 の F- 
44 B が あっ た の で 流用 する こと に 
し まし た . 高圧 整流 は シリ コン 整流 
器 を 採用 し , B 電源 に リッ プル ・ フ 
ィ ル タ を 加え 初段 管 の ヒー タ も 直流 
点火 する と いう 何時 も の 方 法 に 決定 
し ま じ た 。 

5. バラック ・ セ ッ ト に し た 理由 . 
最初 の 計画 で は 。 モノ ー ラ ル 2 台 の 
内 の 片方 だ け OPT の 取り 付け 穴 を 
H-30-6, XE-60-5 の どちら も 。 取り 
付け られ る よう に し , 最終 的 に 全然 
違っ た アン プ に する 予定 で し た が , 
先 に 述べ た よう な 理由 で テス ト 機 の 
み を 完全 な バラ ッ ク ・ セ ッ ト と し 沙 
装 も せ ず , 市 販 の アル ミ ・ シ ャ ー シ 
を その まま 加工 し て 使う こと に し ま 
し 癌 

以上 の こと を 念頭 に 置い て 設計 
し , 試作 測定 の 結果 は 次 回 に 発表 し 
た いと 思い ます . (ウゴ づく ) 

(2003.1.15 この 項 終わ り ) 
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